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ﬁﬂ%a Da Agricoltura ad Agroecologia

BIOGAS 40

“Le migliori varieta possono
esprimere tutto il loro potenziale solo
in un terreno dalle condizioni ottimall,
visto che non possono estrarre ['acqua
ed i nutrienti di cui hanno bisogno da
un suolo che ne é privo"

02/10/2018 Nobel Conference 54

Rattan Lal
Professore di scienze del suolo
Ohio State University
Membro IPCC, * sullo stesso ettaro di terra
vincitore del Premio Nobel o
per la pace nel 2007 * per goccia d'acqua
" Produrre di * per unita di fertilizzanti e
piicon |  pesticidi
meno * Per unita di energia

* Per unita di emissione di C

www.hingasézerp.it infol@hingasézero.it _ Q ° Eﬁﬁ o __ oA

e £ e furdin




4=. Agroecologia e Sistema Suolo-Pianta
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BIOGAS 40

Sequestro e Organicazione

Site-specific

incentives Arable land, e.g.,

- BMP, with

- Increased C inputs

- Conservation
measures

Arable land, e.g.

- GAP, with Crop
rotations

- Fertilization

~ Arable land

Forest Grassland ~

X S
AR S 00 %" %

C storage

Arable land, e.g.

- Deficit fertilization
- Bare fallow

- Drainage

Stoccaggio e Vita Amelung et al., 2020 — Nature
Comm.
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= Agroecologia e Fertilita del suolo
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BIOGAS 40

S.0.Bassa | > S.0. Alta

www.hingas4zero.it infol@hingashzero.it

Sistema Convenzionale Sistema Efficiente
ESAURIMENTO SEQUESTRO
DEL CARBONIO NEL SUOLO DI CARBONIO NEL SUOLO
PERDITE cveeret ’

PESANTI

PERDITE
LEGGERE

Il contenuto di sostanza organica € dinamico nel terreno e dipende da
GESTIONE DELLE COLTURE, DELLE LAVORAZIONI E DALLE RESTITUZIONI.

B O © PSR [EJesss.
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2. Biogas facilitatore, Digestato il mezzo
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BIOGAS 4.0

ADOTTARE LE DOPME COLTURE
| L} J LR M NTARE LA

DAL MOGAS AGSCLO BIOLOGICA, NATURALL § COLTIVATT PER AUMENTARE LA CATTURA DELLACOZ £ LA

WINNOVABL ) FOTOMNTES! E LA SOSTANZA FERTIUTA DR SUOL

ORGANICA NEI SLOL

'agricoltura e un settore chiave nella lotta al cambiamento climatico

Il digestato ¢ il fattore strategico nella gestione agroecologica dell’azienda agricola
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&ﬂ%a Da Ferilizzazione NPK a C-NPK

BIOGAS 40
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é& Da Ferilizzazione NPK a C-NPK

BIOGAS 40

N organico —
~ .
~ | non zootecnico

P N Chimico

D_f- N Chimico

N organico —
~" | non zootecnico

N organico —
zootecnico
N r:nrganiu?o - N organico — efficiente MAX
| zootecnico zootecnico 340Kg/ha
" | efficiente MAX | efficiente MAX
170Kg/ha 170Ke/ha

| Fertilita residua Fertilita residua

suolo

| Fertilita residua

MAS
Mais 280Kg/ha

suolo suclo

\

EFFLUENTE DIGESTATO ZVN DIGESTATO ZNVN

Elab. G. Bezzi, 2017
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= Digestato cosa contiene e cosa restituisce?

NORMATIVA RONOMICO

La normativa impone un
utilizzo agronomico efficiente

del digestato volto alla corretta
gestione dei carichi azotati.

NORMATIVA % '- : AGRONOMIA

MA IL DIGESTATO NON F’
SOLO AZOTO...

AMBIENTE

B O Orske M.
__'..... WesTE nelle 2ome rurall
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1 | Valore del Digestato

BIOGAS 40

Valore Valore UF

Valore UF €/kg ) )
Digestato Digestato

Digestato medio t.q. (kg/m3)

medio 2015-19 €/m3 €/m3 Digestato: 1,05 €/Kg
Sostanza Organica 39 ? - U'reai 0,82 €/kg
NTK 3,89 0,82 Urea 3,19 Nitr. Amm.: 1,08 €/Kg
P205 1,93 0,91 Perf. Triplo 1,76 Organo Min.: 1,96 €/kg
K20 4,25 1,32 Solf. K 5,61

l 10,56 1,05

MA PER IL CALCOLO DEL VALORE DIGESTATO C'E’ DA CONSIDERARE ANCHE:

* EFFICIENZA DELL'UTILIZZO DELL’N: sempre la piu alta possibile per valorizzare al meglio
la parte azotata.

« COSTI DI DISTRIBUZIONE: incidono maggiormente maggiore é la distanza

* QUALE VALORE ALLA SOSTANZA ORGANICA?

www.hiogas4zero.it infol@hingas4zero.it | O ° PSR iR



1y Efficienza di Utilizzo del digestato

BIOGAS 40

BASSA EFFICIENZA ALTA EFFICIENZA
../

Lontano dalla coltura Nutrienti utili al fabbisogno della coltura
+ PERDITE/EMISSIONI - PERDITE/EMISSIONI

LOMBARDIA Regione
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ﬁﬂ%a Alta Efficienza di Utilizzo meno perdite

BIOGAS 40

DIGESTATE UREA
Ammonia emitted (% TAN) Ammonia emitted (% TAN)
20000 c N T N 0 |
Flussi(ng m?s1) ——Digestato tq superficiaie
] urea
OO - =i At Ty TR Ta T
| Odour emission (OU m* h*) Odouvenisslon(Wm'h']
c 1,000 2,000 3000 3,000 2.000 1,000
150000
7 Lava razinne _— -
100000
1 L.& / Grain yield DM (Mg Ha ) Grain yield DM (Mg Ha )
10 20 29 10 : a
SO0 }— -[
i} _"F"'q 8 3 g
13/5 145 15/5 16/ 175 148/5 1945 205 215 s 235 245 Zilio et aI., 2021
* Cumulate (kg N-NH; ha ")
Fii]

Total Mitrogen
15 _ 2.5
10 20 -
b }'—' 15 E 2 L
10
[i] ' ' '

13/ 145 155 16/5 17/5 18/5 195 205 2145 22f5 235 245

Comtent |g/fkg)

05

Data (giorno/mese)
M. Acutis, UniMI oo

2l 4010 2011 4012 401 ok ] 201y

G. Bezziet al, 2016
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Jé& Alta Efficienza di Utilizzo meno perdite

BIOGAS 40

Valore Digestato €/m3
. . Valore UF €/kg
Digestato medio t.q. (kg/m3)

medio 2015-19 Alta Eff.  Media Eff. Bassa Eff.

(0,7) (0,5) (0,35)
Sostanza Organica 39 ?
NTK 3,89 0,82 Urea 2,23 1,59 1,12
P205 1,93 0,91 Perf. Triplo 1,76
K20 4,25 1,32 Solf. K 5,61
Valore Digestato €/m3 9,60 8,96 8,48
Valore UF Digestato €/m3 0,95 0,89 0,84

Urea: 0,82 €/kg
Nitr. Amm.: 1,08 €/Kg
Organo Min.: 1,96 €/kg

COSTI DI DISTRIBUZIONE: mediamente 3,5€/m?3 su una distanza di 4-5Km

QUALE VALORE ALLA SOSTANZA ORGANICA?
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é& Da digestato C-org Stabile

BIOGAS 40

[ ] — - - - S — Hummcﬂ”ﬂ" N!ﬂiﬂtﬂ& I"kg C\,-".kg c)"
5 BlogasDaneRight - Digestate from manure 0,78
f] ] R — - - - S — - - Cattle slurry 0,40
- Crop residues 0,21 .
E . Organic Matter (%)
E i 25 mmmees
‘E 3 * 1 3,5
5 ? a0 doeeeoe—e. Cowentionel = BiogasDoneRight >3
29
= - = 27 7—4
=] = B e R R e s 9
gt ES
53 . £ 25 P s
10 . : 2 £ g
a 2 4 6 & 10 cF Ca | £ 2.3 ?.——7
I Y0 PO . nwentional 8 *
t/hafyear E = 2,1
) OM Input {aboveground) 'E 1,9
o 15 B e 1 7
* An, 2024, Orgeaische stof 10 de bodem, Vieamse Overheid, Departerment g ’
Logfmilioy, Notvar on Cnergie, Brasse, B 15 T T T T T T
An, #2, Eralagisthe en eronamische vanrdelen von digesteat, 18 . . 2009 2010 2011 2012 2013 2015 2017
Wi inverde befrantent fennis-groseindversiog- N 2 4 & 8 i
hoofdstukdh ecologiscbe_en_economische_woerdering digestaor_Viaco pof tihafyaar

— [a].%)] eﬂ’uctiuﬂahnu‘:gl\uurldb

Bezzi et al., 2016
L.valli, P.Mantovi, 2018

Il Digestato ha un coefficiente di umificazione molto elevato (0,79). Per questo I'apporto di
sostanza organica da digestato risulta stabile nel terreno e ne arricchisce la fertilita.
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ﬂg& Distribuzione efficiente elementi giusti

BIOGAS 40

STRIP-TILL Interratori Dischi Rasoterra Distribuzione su Erbaio

Diversi elementi di distribuzione dell’effluente/digestato con relativo effetto di distribuzione rispetto all’apparato radicale della
coltura.
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=, Digestato in presemina interrato in minima
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BIOGAS 40
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= Digestato in presemina ombelicale
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BIOGAS 40
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= Strip-Till combinato alla semina
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BIOGAS 40

Digestato
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= In copertura su erbaio/vernine e primaverili

BIOGAS 40 Ombelicale
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= Fertirrigazione — massima efficienza
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BIOGAS 40

In collabravone con
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fertirigazione acqua +|solo acqua e wureal =
Variazione %
dgestato lgranulare
Trinciato 33% SS 69,1 66,6 4%
Granella 15,5% UR 11,2 11,0 2%
80 -+
2 - s 666
w .
°
3
s 50 ¢ B Trinciato 33% SS
R e
Granella 15,5% UR
.
2
20 ¢
110
10 +
0 4

fertirrigazione acqua + digestato
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Contatti

BIOGAS 40

GRAZIE DELL'ATTENZIONE

Coordinatore di progetto
CIB-CONSORZIO ITALIANO BIOGAS E
GASSIFICAZIONE

CiB

|
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Parco Tecnologico Padano
Via Einstein / C.na Codazza, 26900 Lodi (LO)

Guido Bezzi

Centralino: +3903714662633

Resp. Agronomia - Area Tecnica

CIB Consorzio Italiano Biogas Sito https://www.consorziobiogas.it
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g.bezzi@consorziobiogas.it
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